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مراد لأهم الملصطلاحات التقنية 
فهرس امصطلحات 


قم حجر الطيار فبالة المحركاتِ وشحتوي على | الطائرات التقليدية بهذا المضار. وتحيِل كل شيء 
نوافذ كبيرةٍ سمح للبار أن يُشاهد بكل وضوح | على متها من شحن» وسلاح وركاب. والشروط 


کل ا نامك وحواليه. وذرات KE‏ 1 أو العمود المطلوية : أجل أا مهمتها هي الق E‏ 


تد على طول جسم أو یکل الطوافة وصولا e‏ جا ا وتصميم مروحتها . 


کے 


سے آلا 


إن الطوافات مركبات مفيدة من عِدَة لواح . 
فهي تقلع وتحط في أماكنَّ صغيرة لا تجار 


العاملة 


ا ہے طائرا اقا عل اغاق ى ' 


کہ سو چ 


جهة. جهة. وتحوم ف اهواء دون جضول آی خلل 


ر 


NT‏ الأجنسحة الثابتة تملك جانحا متحركا 


عمود المر وحة الخلفية لنقل اجر كة 
طوافة ناش McDonnell Douglas AH-64 Apache‏ 


أ ية ن الطرفة راث اة 
یھر مولت ہن جسر فایک چن شان يت 
وشفاصل وصفات تر بط الم كات وغرفة قيادة الطبّار 
مع أرياش المرو 

لے کات زاس 
ذلك دوران الأرياش الموصولة بالراس یٹ 


عل ل أجنحة طويلة ورفيعة . 


الی 


n‏ يولد قو 
: سا (قوة الرفع» ل الطرافة رع ي ف اهواع. 


A 


ن ارو ب غه فا سسا 
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كذلك› يوج على الطوافة ا أخحرى اا 
: شن الأول كر َة على الذيل تقوم بمنع ارام 


من الدوران شرع 
بقدرة الطيّار أن يوجة س إلى جهات ختلفة 


بالضغط على عصا القيادَةَ في حجرة الطيار. ر 
القيادة هذه نعل الان بزاويهة راس المروحة 


ETERS. 


نبوت العادم 


عمو د المحرك التوربيني 


e 


٤ 


للمد 


دنه 


د سی 


طو 


افة الانقا 


بل ( ) 


| (Sea King 


سے 


Nk 


E E 


غاذح ختلفة 


هناك نماذجٌ عديدة من الطوؤافات مهمتها إنجاز 
أعمال ختلفة. 

فالطرًافات العسكريّة مثل «هوی كوبرا» 11ء8) 
Huey cobra)‏ ھی اة وة كذلك اة 
ورشيقة تطيرٌ بسرعة كبيرة» تناور جيّدا وتحمل 

أمّا طوافات النقل «بوينغ شينوك» ع 1ءه8) 
Chinook)‏ اک بمروحتہن فھی NE‏ زقادرة 
على نقل حمولاتِ كبيرة أو ركاب . بالمقابل» يتم 
شحنٌ الآليات التقيلة مُعلْقَةَ تحت هُيكلها حيث انا 
جهزة بمحركات قويّة جدا تمكنها من رفع أحمال 


تست هت الطرافات ايا شاد جاب 
الحوادث التي تحصّل في البحر وتنمَلهم إلى البرّ. 


ر 


ا طوّافة «ملك البحر» صنعح سیکورسکي -1؟) 
korsky Sea King)‏ کنموذج رائع ٤‏ عمليات 
الإنقاذ. ومع هذاء فهى قادرة أيضا على القيام 
همات أخرى. قد صممت أصلا لطاردَة غواصات 
العدو. لكنْ تحولت في النهاية إلى طوافة تقل 
بضائع ورکاب والقيام بعمليّات إنقاذ وناقلة جند. 
فهذه الطرّافات المتعددة الاستعالات واسعة 
ما فيه الكفاية لنقل الركاب» وقويَة جدا لِرفع 
الأحمال الثقيلة. 
إن محرّكاتها تَستَهُلِك الوقود معدل بطيءٍ حيث 
يَسمَح هما بالحؤم فوق أي منطقة لفتراتِ طويلة. 
E eT‏ بعضها قد صمب لأغراض 
عسكرية» والبعض الآخرَ للاستعمال المد . 


الطوّافة اهجومية الأمركية أباشى c1e(‏ 4م ۸ 8-64 )A‏ 


Er N, 


E 


ET EE HEY EE 
0 


1 ھت ما‎ A pT e 


توليد الطاقة 


رودت اٹل الطوافات التي مسبت ٤‏ سنه ۱۹09 E‏ الطوافة الق ية ر 
الثلاثينيات والأربعينيات يمحرّكات شبيهة بمحركات (AIGDELE)‏ الاوك باستعمال هذا المحرّك. 
السيّارات التي تعمل على طاقة البنزين. تراك كل الظزافات تسيل العموة النوريت 


وقد سسا : 2 ر ي الات ت تم آليوم. فجصعها غدا الصسديرة نپا رود مک 


ترکیب عمود توربيني عليها. وهذا يعودٌ إلى سيين مهمين: 
وبهذه العمليّةء أصبحت المحرّكات العاملة على ألا : ينج حرّكانِ صغيرانِ قوة أك من عرَلٍ 

الكيروسين تنج ‌ کر من تظبراتها العامِلة على واحد. ٠‏ 
البنزين بأقلٌ كلفة وأبطاً احتراق. تاا ركان أك أمانا من رك واحل بعال 
حصو آي خلل . فإذا تعطلَ عرك وفمَدَ طاقته 


قى احرف التان سافلا گی کن اطا من 
المبوط مع السَيّطرة الكاملة على الطرافة. 


مواصفات المحرك التوربيي 


O 
2 ; 


I 
a Trl 


ا 
E‏ 
KT‏ 


يدخل اهواء في مقدّم المحرّك التوربين ع مِروّحةٍ شافطة 
وهي عبارة عن فراش متو الأريااي يتابع الحواءُ سيره 


عر مر وحة ضاغطة َدفعُةُ إلى حُجرة الإحتراق» e‏ يبح 
الوقودٌ في اهواءِ فيشتعل بفعلِ شرارة کهر بائيةٍ الد 
المزيج من N‏ واوا ترق ودا بالده ویر e:‏ 
ٍ وصولاً حتی انبوب اسا لكن في ر اليه يمر عر العمود الأفقى 


التوريين وا يدور . إن هذه العملية تدم الطاقة پر 
عمو د المر وحة 2 


يو a‏ 
إلى النصف الأعلل . فإذا ارتفَ القرصض 


بأكمله عندئذ و کا الأرياش بنفس المقدارِ» ويزداد 
الرفع بالتساوي حول المروحة. لکن 2 انحرف 
القرص المتراوح تعلو لأرياش عند مُرورٍها فوق اا 
الفوقن من القرص ثم تبط في الجانب المقابل. ويحصل | 
من جرَاءِ هذا رفع إضافٌ في جزءِ واحد فقط من قرصٍ 


اللوحة 


2 


الإقلاع 

عندما يدير الطيار المحرك تبدا أرياش المروحة 
بالدّورانِ البطيءٍ (فالأسطوانة التي ترسُمُها أطراف 
الأرياش الدارة ي اكرام سى هن اة 

حينَ يبلغ المحرك سرعاً ارا وو اراك 
المروحة بسرعة كافية ۵ يرفع الطيار ذراع السبطرة صل 
رجح جاعلا کل الأرپاش ترك بالدريم 
دوریا وبالتساوي . 

ول عق الآعك قاح اراش ورزر ا 
الطائرة العادية و بالإرتفاع. مع الوقت تزداڈ 
وة الفع للأرياش وتتغلبُ على وزنِ الطرافة 
الكبير فتمكنها من أن تصعَدَ عموديًا إلى الحو 

ل الطرّافات» عادةء باتجاه البح لتحصل 
لن E‏ إضاف. لکن إذا کان ااشیا نحو 
ججری ربح ضروریاء يَضعَّط الطيار على دواستین 
اظ مدل وة الدفع الناثىء عن مِرَوََةٍ 
اليل الصغرة. لكن» بتعديل قوة الدفع هذه 
تعض الطوافة للذورانِ السريع إمَا من جهة أو 


دا الأرياش بالدّوران بوازة للأرض )١(‏ فتولد رفعاً 
خفيفاً جذا. ا ا الطيار بتشغيل او ار 
يصعد الطرفُ الأمامئ لكل ريشة فیشسسات اهواء رع 
وق راس الريشة أكارً من انسيابه تحتها. وال کے مذ 
خط اشر فو الر بشة› فیولَدُ امتصاصاً للهواء (۲) 
ئ لست ر الطوافة عن الأرض. وبتسریع الأرياش 
کار وار م تتم عملية ارقي زه ت الععيع إل افوا 
, ولزيادة سرعة المحرّك أيضاً يستعمل لطبا مسكة ذراع 
التشغيل الجاعيّ كي يزيد بقوة الرفع )٤(‏ 


1 
| 
1 
22 
1 
31 


تمن إعكدق الزات الرتيسة ر المتفوقة 


2 الطائرات ذات الأحنحة الثايتة ٤‏ قدر تا عل 
ا توفف ٤‏ وا وتس هده العم التحويم. 


تلد أجنحة الطائرة رفعاً كافياً لكي تعطى دعا 


ضروريا لوزن الطائرة أثناءَ طيرانها بسرعة فائقة. 
وبالمقابل » تنح رياش المروحَةٍ على الطروافة قوة 
الرفع ج ولو كانت متا فى امواءِ ويّعود هذا 
إلى الأرياش الدائرة بسرعة بالخة. 


لو 


إذا أراد الطيْارُ أن بجوم ينبت عصا القيادة 
موضع مركزي للحفاظ على مستوى قرصٍ 


مرْوّحةٌ صغيرةٌ في الذيل تنتج قو جانبيةً منع الطوَافة من 


تنعطفت جانا به الا شلا عل تسل 


المروحة. وادا اس ی امتعامِدة أن “ 


قر ص اروج حة لتوليد قوة ف اق ا کاو ا 


سطحِ الشاي إلى داخلها. ومن بين مَهمَاتا 
الأخحرى: تقوم بإنقاذ أشخاص مصابين في مناطق 
جبلية وَعرَةٍ فتحوم فوق المصاب وترفعه إلى متنها. 


الوه التي تدر الأرياش في وجهة واحدة قادرة أيضاً على 
دفع الطرّافة بأكملها إلى الجهة المعاكسة. 
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e‏ دون بروج دیل تدور بسر عه وتتمايل أَمَا 


٤ ٍ‏ 
الطيران إل الأامام 

ن بلوغ الطوافة اله اللازمة. وداد و 
الرفع عل جانب أك من الأخر. وإذا کان 
أرياشس الروحة ا فإنما یل نحو الحانب 
ادعوم قليلاً من قوة الرفعء ی ف قل 
قرص المروحة إلى جانب ما يكن الطرّافة من تغيير 
اجاهها حائدة عن ر ll‏ السو . 

لتفادي هذه المشكلة يمام بتركيب مَفاصل قلابية 
متصلةٍ بالاآرياشِ یٹ سمح ا ان تي ار 
ترتع مُستوعِبةٌ هكذا كل التعيرات في قوة الرفع 


أثناءَ وران الأرياش . 


ع 
نے 


n 


عند اتجاهِ كل ريشة من أرياشِ ارو قي معدم 
الطوافة تز داد سرعة الهواءِ العابر فوقها من جراءِ سر عة 
الطران وهذا يولد رفعاً أكثر فيعلو عندئلٍ طرف الريشة . 
إنما نفل الرَيشة المحجهة نحو دَيْل الطوافة تبتعد عن 
الرياح الا وا ۰ 

و ا ای کت ف المواء امار فوقها بسبب سرعةٍ 
الطوافة فيَتحٌ من جرَاءِ هذا رفع أقل . فيهط طرف 
الرّيشة مُسسّباً بذلك ارتفاعاً وهبوطاً للأرياش أثناء 

دو رانا . 


هبوط الريشة المرتدة إلى الوراء 


چ 


سرعةٌ الطرافة محدودة. إِتّبا لا تطيرٌ أك من 
ا بالساغة. وجرد بلوغ هذه السرعة 
یقترب کل طرف من أطراف الأرياش الجاسة 
للهواءِ من سرعة اا وف هذه االة» أ 
اهواء الحيط بالرّيشة بالتبد فيَفقِدٌ الطؤافة قو 
الرفع . هناء على الطيارِ أن يزيد من قوة الرفع, كا 
أن يزيد أيضاً من ميلان كل الأرياش . لكن عندما 
تتحرّك الأرياش نحو ذيّل الطوافة يصبح الميلان 
کبيراً جا لتوليدِ قوَةٍ رفع في تيار هوائيَ بطيءِ. 
ومرَةً أحرى تقد الطوافة قَوَةٌ الرُفع . 


5 pp 
E 


اتجاه الطرَّافة 


۳ 


یادا ق وض رکز سيم قرص ازو أفقًاء 
ويتم م الارتفاع شس 


ارتفاع الرّيشة المتقذمة 


e 


وإدا د : 
المر وحة 


القيادة إلى الأمام ينخفص مستوی قر ص 


3 
1 
8 
0 
2 
١ 
۳ 


ary 


فير الهؤاء الهابط الذي تولدّه الأرياش يَندفعُ وراء الطوّافة ٠‏ 


e 


3 


1 0 
وتبدا بالطيران إلى الامام. ٥‏ 


و ٍ 


الطرًافة هي طائرة خفيفة. ليها القدرَة على 
إمالة قرصٍِ 2 حَة كي تمن المحركات بتوجيه 
الطوافة إلى أ جهة جهة من الجهات . 

وفذا فإتها تعلو وتهبّط وتنحرف عن خط 
طيرانها. تطبر إلى الأمام وتتراجع ا الوراءِ تحت 
التطرو الام ولکراا قلت کل من الریا 
الحسنة إسجخم بالمناورة والتحويم. فوق مناطقَ 
رَعِرَة. إن بمذرتها أن تحط في فسحةٍ صغيرةٍ في 
مناطقَ حرجيْة أو تبط على قمَة جبل أو على 
سفينة. هناك أنواع سوس مو الطرافانج مما 
ا لحربيةٌء والاستكشافيةء والمراقبة. مثلاً: طوافة 


عندما یل القرص المتراوح تول أذرعة التوضيل, من هذا 
الميلان حركة دوران في الأرياش وما أن تبداً كل ريشةٍ 
بالآورانِ حى تقوم مفصلَة قلابة 2 للر يشة ان ق 
وتهبط» ومن جهة ثانية تقوم مفصلة لمقاومة اهواءِ بالسماح 
أنضا لتحركات طفيفة نحو الأمام والوراء. 


اتساب اة ` 


ذراع التوصيل للريشة - 


٠‏ إذا راد الطيّار أن يُسيُرَّها إلى الوراءِ يفقوم بنقل عصا 
“القيادة 


ا 
Eom arl‏ 
E iPr‏ 
Û‏ 
m1‏ 
: ار 
1 1 1 


إلى الخلف جاعلا من قرض المروّحة أن ييل إلى 
عندها يبط ذيلها ويّرتفع مُقَدَمُها إا النيارُ اهوائيّ 


«هيوز» ugh es 500-M5(‏ 8) وهي غوذج رائع 
اب بالمنوارات بارعا تقر بسر عة عل بعلو 
منخفضص ا حیث تااس تعاریج الأرضص حقی 
وکل ي جهاز اكتشافها ومهاجتها. 

وو حلي الاسيته اسست الطرائة سااتيا 
غالا في الحروب الحديثة. فإنها تراقبُ تحركات 
العدؤ كا نوجه الطائرات للإغارة على الأهداف 
الخددة. 

أا بايا للل شيب اسعساطا في 
مطاردة طوافات العدو. 


0 


EERE 


القرص المتراوح السفل 


اهاب الذي تولدّه الأرياش يجه إلى الأمام ويم حيتَها 
الرفع باتجاه الوراء. (اجاه الصور : اليسار إل اليمين) 


1۷ 


فإذا حاولْت طوَافةٌ مزودة بأرياش عاددة 


ورات 


#4 


> فقوةً المواء الضاغطة على وحدة المرً 


ا ر 


ی الا کک mm‏ 8 


N E a ° EES mm 


کي تقوم الطوافة بالمناورة 


ب ۽ الجهات . 


التيّارات اهوائيّة المابطة التق 


£ 
الس ا 
e‏ 


e 


mi 


پولا دورا 


ا 
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المبيوط 


مع أن الطوافات قادرَةّ على التحويم والتساق للخروج من هذا المأزق» تصمم الطوافات 
والانحدار في المواءِ محافظة دوماً على توازنهاء إن بطريقة تسمح ها باهبوط ضمنَّ زاوية بدغى 
من النادر أن تقوم اظ ردا : فالطیار الذى «هبوط انحدارئ». لکن ذا آزادت الم ٤‏ 
يريد ابوط عموديًاً لا بيلك محال الرؤية المباشرة با | المطار فإنها تستعمل نظام الحط بأجهزة القياس 
عدف قت الفاح إلا لذا شت اة اسا 5 ق راگ الا س ایی إل 
مبوطها. وني هذه الحالة لا يضمن الطيار حُصولَ | الطرافةء وستعمل لتحديدِ موقعها بالنسبة إلى 
حاوثِ ما للذيل بمجرَدِ ارتطايه بجسم ما على | البوط الإنحداري السجّل على نظام الحط بأجهزة 
الأرض. فعند اقتراب الطوافة من الأرض e:‏ القياس الموجود أمامٌ الطيار. وإذا أراد الطيار أن 
لتيّاراتُ المواتيِةُ التي تولدُها أرياش المروّحة ٠‏ فمف من العْلو يرل ذراع التحكم بالانحدار كي 


ا 
ا 


اضطراباً كبيراً ما بعل الطوافة هتر هرا عنيفاً. بخفض من زاوية أرياش المروحة. 


اشتاض بالعلو لار لر وة تناقص بالعلو من زاوية ٠٠ - ٤١‏ درجة 


إذا حاولت الطوّافة المبوط عموديًا فتيارات الحواء المابط 

تسب باضطرابات في مجرى الواءِ العابر تحتهاء وتجعلها 
تتأرجح . لکن كى تتفادى آثارَ هذه الاضطرابات تحط عادة 
ضمنَ زاوية ابوط . 8 


ر 


تقع عصا القيادة الدوريّة مقابل الطيار. فهي تت 
طيرانِ الطوَافة. برفع وتنزيل ذراع التحكم الجاعي 
بالتر جح الموجود على الجانب الأيسر للطيار بحصل 
بمقدار الرفع الذي تولده المروحة الرئيسيّة. وببرم أ 

ل ا يسيطرٌ الطيار ل 
ويستطيع أيضاً استعمال دوَاستي 
الصادر عن مروحة الد مسيراً الطوافة نحو جهات 


E 


عصا القيادة الدوری 


£ 2 
احهزرة 


ية وقدميه 


له دوماً قوم بتعديلات 
حاف على توارْنِ الطوافة 
گن هذاء عله أن 
والاتصالات . فإذا كان حرييةًء بحب عليه حينئذ ٠‏ التحكم والدواسات مركبة على جاتبي حجرة 
استخدام الأسلحة الموجودة على متنہا. تظهر نتا الطيار لأجل هدف واحد وهو: تول مساعد الطيار 
أي جهاز من الجا عام اڪ قن ک القيادة فى الحالات الطارئة 
> وهذه مُركزة تماما أمام 


الأدوات اللأزمة 


3 


لوحة القيادة على طوافة فرنسية طراز دوفين ([11 «inنطمDaup(‏ 


AEE HERNAN 


FEET 1 EBEEE TEE E OHA RSH OERESETEIRE 


حال هبو 


طٍِ 


۱ 


ا 


اريّ 


حالات الطوارىئ 


عند حصول عطل ني المحرك او ني مکانِ آخر 
قم الطاقة عن المروحة الرئيسيّة . لكنْ هذا الأمر 
۹ ا بتحطم الطوافة. قفار وة دون طاقة 
فف من سرعة دورانهاء ومعها تفقد فوة وة الرّفع» 
فتبدأً الطرًافة بالانحدار. لك بده الحالةء 
الاه آشواء الذق عر ع الوا الرس 
أسفل ميكل الطرافة إلى أعلاها فيولدٌ لیل مز من 
قوةٍ الرفع . 

إذن» على الطيار أن يقي الموْوّحة (دون طاقة) 
في حالة الذّورانِ لب أن هذه المرْوَحَةَ ها مَفعول 
مُشابةٌ لحناح الطائرةء ولذلك تحتاجّ الطيَارُ إليها 


عندما تفقد الطرّافة الطاقة ويليها قوة الرفع »)١(‏ رل 
الطيارُ أولاً ذراعَ الترجح كي يحافظ على دوران المروحة. 
9 لکن عندما تکون بمحاداة الأرض يرفع الذراع ليمكن 
المروحة من توج رلح كاف لأجل تخفيف سرعة ابوط 
(۳) ثم اش وجهة الاقتراب المحكم )٤(‏ و بسلام . 


لاحقاً إن لم يتم استرجاع الطاقة . إا يتفادى هذه 
امشكلة بتغيير زاوية الأرياش. 

إذا فمَدَ المحرّك الظاقة أثناءَ الطيران البطيءِ أو 
التحويم فض الطيارُ مُمَدّمَ الطوّافة إلى أسفل كي 
زیڈ من شرعا روقع الرومة اتر ياقضي 
سرعة. وعندَ هبوطها الاضطرارئ بحصل تخي 
جديدٌ في زاوية الريشة فتنتح قَوةَ رفع كافية 
للتخفيف من صدمة الوط 


قل الطرفات عا الصي ا رالحاهة ف 


طاق العمليّاتِ البحرية مجهزة بمحرّكين لأجل 
تأمين الح الأقصى من السلامة. 


ف المراو- 


تعلو أكترَ الطوافات مروحة 


بعص الطرافات لا تلك مِرْوَحة ڏل لک عند الأقلاع» تدفع و صغ خاش الظافة 
تحوی على مروحتين علوَين تدوران في اتجاهَين ‏ إلى الأمام فيمْرٌ المواءُ عبر المروحة الرئيسيّة وجا 
شاقن فا الکرران الي تود كر مِرْوحة ‏ تَدورٌ. فالأرياش الدائرةٌ الان تود قَوَةَ رَفْع مثلّها 
لخي الواحدةٌ منا قوَةَ الرْوّحة الأخرى. ثل الطوافة وقكنهًا من الإقلاع. َير هذه 


إن هذا له نفب التأثر كمروحة الذَيْل. فالالغاء الطائراتٌ أن تحط عمودياًء لكنْ ليس بإمكانما أن 
َم الطؤافة من الدوران فى الجهة المعاكسّة تحومَ في اواء. 


توا المروحة الأساسية (دون طاقة) عل طائرة أوتوجرو رفعاً کافاً للإقلاع . ) 


تدور المروحة الأساسية وتولد قوة رفع عند إقلاع الطائرة أوتوجيرو تلتوي أطراف الريشة وتوز 
4 قوّةٌ الرفع فوق المروحة فيتصاعد المواءُ عبر المروحة , 
الراسية (دون طاقة) وتولد رفعاً كافياً لاإقلاع . 


تستعمل كتأقلة جُندِ وحمل آليات عسكرية أو قطع مدفعية. 
لديا أيضاً القدرة الكافية لنقل طوّافات معطلة إلى القاعدة 


E 
قو‎ 


ن 


إذا حصل نقَص بقوة الرّفع أثناء الطيران السريع على جانب 


ش 


¿ إحدى المروحتين تقوم المروحة الثانية بتوليد رفع 
ضاف يعض عن خسارة الرفع الحاصل. ٠‏ الطرّافة السوفياتية K-22‏ ۷٥۳إھK‏ مز ودة بر وحتین مترادفتین 


9 


و 2 


يطور م مصممو الطائرات ذوماً مادج جلك حیث 


جولو جنع أحسن اليزات الوجودة في الطرافات 
والطائرات ذات الجناح التابث صد الطرّافات 
عمودیًا لکنا لا نَقَدِرٌ أن تطيرَ أك من ٤٠١‏ كلم 
بالاقة. الطائرات ذات الحناح الثابت 
قبوسعها أن تطرَ أك من ا السا إنغا 
لست ادو چ اة و ڈیا كالطوافة. فةط 

اق وأخكة تقلع نھ ودا وهي : (Harrier‏ 
.Jump-jet)‏ 


تجمم الطوافة ذاتٌ المروحة المنحنية ما بين 
النموذجين العاديين وهي ملك خر کن يدورانٍ 
عمودیا وأفشًا. وسوف (E‏ الخدمة في سلاح 
الطراة إن السيتات: وبقدرتها الإقلاع عمودياً 
وتصل سرعتها إلى ٥٦١‏ كلم بالساعة. ويظهر 
الجناح × وكأنه شبية بالطؤافة» لكنّْ مروحيتيه 
العريضستين والصليقن اتتص فان كالأجتة الكابتة. 


إن تطوير هذا الحناح يتطلّب وقتاً طويلاً. 


تقلع طيارة جناح × 
كا تقلع الطرات 


الطيار «رف ۲۲ العقاب» (V-22 Osprey)‏ هة بمر وحة مائلة . 


تقلع الطائرة «عقاب» («عء٣مء0)‏ تتجه اتر آل الوراء. العادية 
ذات المزوحة المحنرة عمودیا عند : المر وحتين (1). حیث تقدم | أجنحة قو ة الرذ الضرورية T7‏ 


ودار الأرياش لتعديل مقدار قَوَّة الرفع التى تنتجها. وعند المبوط يعود ركاه ومروحتاها إلى الوضع 
ثناء الطران ميل المح 0 ببطء نحو ا مام ¥7 1 أن العمودي 


1 


لا تدوز کا تدور مراوح الطرافة 
تمييلَ قرص المروحة فيجبٌ عندئذ أن 
أو الفر اش لتطبرَ إلى وعندما 
صل سرع الطان إلى جذ كان توفت | جنحة عن 
الدوران» وتعملٌ كأا أجنحة ثابتة . وبالإضافة إلى 


هذه الطائرة أن تايلك من سرعتها حتی د تصا 


شلا 


السرعة المطلوبة تتوقف المروحة عن الدوران 


وقائع وأرقام 
أثقل وة 
أثقل شخنة كلها الطرّافةٌ السوفياتية (MIL MI-26‏ 
«Halo»)‏ عام ۹۸۲ . فمروحتها الاس مزودة بثمان 
أرياشِ تمد الطاقة من خحركين ذات قوّة دفع بلغ 
۱ ۰۰ ۱ حصان . وقد كنت من رفع VV‏ ,٦ه‏ طنًا متريًا 
إلى علو ۲٠٠١‏ متر. 


أضخم طوافة 

أضخم طوافة ف العا هي السوفياتيَة (MIL M1-2‏ 
»H0me«(‏ . ومعر وفة أيضاً تحت الرّمز (۷-12) عر ضها 
عر المر وحتين 1¥ شترا طوطا ۳۷ متراًء و وزغا ر۴ 


ا ع 


أطنان . 
أسرع طوافة 


صر بت الطرَّافةٌ الأميركيّةٌ ا لمحسَّنةٌ «وستلاند لينكس» -۷6) | | 


ا tland‏ الرقم القياب سي بالسرعة . فأریاش مر وحتها 
مُصمّمَةَ حصيصاً لبلوغ سرعة ۲٠١‏ عقدة 


ت 


(۸۷, ۰۰ کلم) بالساعة وقد حققتها في شهر اب 
1 . 
أعلى ارتفاع 


ش 


حققت الطوَّافة الفرنسية الصنع )SA4A-315B Lam)‏ إنتاج 


| شر ك (Aérospatiale)‏ ! إرتفاعا يبلغ Ty, é٤‏ کلم ٤‏ 


. ۱۹۷۲ حزیر ان‎ ٠ 


أول رُخصة قيادة 


اول رُخصة لقيادة الطوّافات مُښحت بتاريخ ٠١‏ آذار 


۷ ۹ لقائد 2 ي سلاح الطران رګجنالد براي 0 


کان يعمل سابقاً ني شركة سبيرفا أوتوجيرو كطبار اول في 


اختبار مادج الطائرات الحخديدة. 
وَل مَطار طرّافات 
افنَحَ اول مطار للطوافات في العام على رصيف رقم 4١‏ 


في ميناءِ نيويورك في ۲۳ ايار ۱۹٤٩‏ . 


أوّل تجربة يران ناجحة لطائرة أوتوجيرو 
فام مهنس الإسبانيٌ جوان دي سییرٹا في ٩‏ كانون الثاني 
۴۳ بأوّل تَجربة ناجحة على الطائرةٍ آوتوجيرو طراز 


4.). كانت تشتملُ على مِرْوحة مُرگزةٍ على ميکل طائرة ل يصنع أو ي ق 


: ي 


تطوير حرك جديإ سمى العمود التحوريت حيت 
فح الطرين فى ا ي ك 


کللكک الاه ستحلحت 3 فالات ای 


J 2 4c ختلفة. فد‎ 4 

بمهمات ختلفة . گھی ےم کے ی 0ے ص ات 

Bell <Huey» and J, _È, «(هوي» بل‎ 
م‎ ۱ 3 


Chinook)‏ تقل المنرد مر ساحة القتال وع 
التعزيزات اة عاذ ال وة 2 حرف 
فيتنام أيضصًا 

رهوی ۔کوبرا غا 
<«gunship»)‏ وش كلمة «هوي» من اسم الطراز 
کک .(HU-IA)‏ 


| 


دحلت مره الط ھ4 ئح 
Cobra (‏ کو 


استعمال طوافة «بل هوي»› Huey)‏ 11 ) في حرب فیتنام 


كذلكَ خلال الحرب الفيتناميّة قامت الطوافات 


لول مرَةٍ بُهاجمة الدبابات إلى أن أصبحت السّلاحَ 
الآكترّ فعاليةّه ِد الدروع . قادت هذه اللإنجازات 
ا إل صم طوافات متقدّمة وسريعة تقوم 
مناوراتٍ حربيَةٍ بارعة مثل الطافة الأميركية الصنع 


إتحاج شر کة هیوز (عطءaمA‏ ۸۴1-64) وكذلك 


(MIL MI-24 «Hind») السوفياتية‎ 


رسم الطوافة للیوناردو دافنشي 


kُ 
E ا‎ 


7 : © e ۴ 
. ٤ “ a 


e: 


. ت e F€‏ ر ٠ 2 E a‏ 
: 1 س سے 5 - 2 وافات 
س ا > 0 5 آاتصے تطویر طو اک 

E‏ ج 


Ta =‏ <“ 
مڪ ات كج دس ھ4 الأضاد ا 


ت ا - د 2 
ا 5 7 ا 
۳ 2 ك ا 


Ta 


ت اناب هوائي Aerofoil‏ 

لح بش جح الطائرة لکنه مصمه 
حاص لتوليي قوة الأفع . 

مقياس الار تفاع Altimeter‏ 

| أداة لقياسِ وحدید مدی علو الطائرة. 


Autogyro تو جر و‎ ٤ 

عل مروحة راس (دون طاقة) تو قو 
ا ثانية ل على الطاقة تدفعها إلى 
الأمام. 
ُ الط Bird‏ 
ا ا 


القطاعة Chopper‏ 
٠ِ‏ ری ل العامة ر ضا الطراقة.. 


7 : 


بل ر Cockpit‏ 


ر 


اګ س ن الطراقة کے 1 للطيار وأجهزة السيطرة. 


القسم الأدنى للقرص المتراوح 
القسم الأدنى للقرص المتراوح عر قابل للدوران 


e کک‎ 


السر ت وکوا 


الآخر» تستعمَل لتعديل 
إل العمود الذائر. 

Payload الشخن‎ 

حول رکات ااه ا 
الطوافة. 

ار وانحدار Pitch‏ 
ةة ارتفا أو انحدار أمامية ا الطوافة. 
ترو س فيض ال Reduction Gearbox éz‏ 
عُلْبة تروس تستعمَل e‏ السرعة ولزيادة 
الطافه إل لعمد اللا 

Roll التمايل‎ 

اللإنحراف من جهة أو أخرى. 

Rotor zg jl ٠ 


جمرك س الأرياش لو ر ول ي 


رد يشة الو د > Rotor Blade‏ 


ل کر المروحة» لوا وعادة 


مرت ت ایا جاح اسار 


فرص اروحة Rotor Disc‏ 
ف : ص و ب الدوران السريع لأرياش 
از 


Swash Plate رای‎ 


: 
ا ق حح و الظضا لاح اء تعبرات ق واا 
~A Û STE‏ 
اریاش حر و . 


+ س ج ”ہے = 7 ا 
1 ا ٠‏ سے کے اے اس ت س 
س ع َة ا 
> 


Thrust الدفع‎ 


SS Do‏ چ 
0 القوة الدأفعة محر ) کے € 0 لمر وحة . 


[ 
{ ı 


. 


| إضطرات هواثی 


حركات الصوابط الدورية والجاعية ‏ 


Tilt-Rotor اللحنية‎ ٠ کک‎ | 


والزوحة | أن غيل ک‌ ا ر ا دا 
اقا 


Turbine jروتلا‎ 


فراش مركب من عِدَة أرياش ومُركرّ داخحل عرَك 
لطر د ا هوات او غاا سا سادا 
من حَجْرَةٍ الإحتراق. 

Turbulence - 

تملع التيّارات اراتا لتقل الهواء من 
بسهولةٍ عبر جانح الظائرة أو ريشة المرْوحة. 


من المرور 


Winchman الرافع‎ 

أحدٌ أفرادٍ الطاقم مسؤول عن تشغيل الرافعَة 
المزودة ببكرة تعمل على الطاقة. 

X-wing X×X الجناح‎ 

نوع جديد من الطائرات يستخدم جناحين عريضين 
وصلبين قلاع العمودي مثل الطوافة. وبقدرة 
هذه الطائرة توقيف الأجنحة الدائرة والطيران إلى 
الأمام مثل الطائرة ذات الجناح الثابت 
الانحراف ¥aw‏ 

حركة انحراف إما إلى جهة السار أو جهة البمين 
مثلها مثل السيارة عندما تنعطف في زاوية الشارع . 


اتكار الريشة المتقدمَّة ٠١ )۸8٥(‏ 

الآحڪ کے ٭ام ١1ء‏ ۳ء Ov‏ 
¥ ۳ 

أجهزة الملاحة والاتصالات ۲١ ٤‏ 

۳ :۲١ لاقرات‎ 

اة فواسات السطة ٣ء‏ ١۷ب‏ 
Hek‏ 

ل١‎ ا١ اها الو آم ق‎ 
CV E HE AEF oV 
TN AF FA EFF EFF 

اط ابات اة ۹م ۴ 

TT ETE FI) EYE © الرقلاع‎ 
۲۷ 

وچو 7€ ۸ء 1*۴ 

أوتوجيرو (شركة سييرفا) ۲۸ 

نر دوراتك ۲۸ 

بریغنه ریشیه جیروپلاین ۲٢‏ 

بوینغ شینوك ۷» ۰۲۰› ۲۹ 

٣٣ ۲٢ ۱۳ التحویم ۱۲ء‎ 

١١ الققلبا‎ 

٢١ 4۸ التدرينن‎ 

ات کن اه 5 اء 4 

۳١ ۲۷ »۲٦ × جناح‎ 

حالة طارئهة ۲۲ء ۲٣‏ 

حجرة الاحتراق ۸ ۳١‏ 

سق الطار ا ۷ا ٠٠١‏ 

الحجم ۲۸ ا 

٣١ >۲۸ >»۷ c٤ الحمولة‎ 

دوفن ۲۱ 

الیل چ ۷ ۴١ء‏ 4ا ١ء‏ 

e WI? 41۹ 

رأس المروحة والمراوح ٩ »٠‏ 


e Ê fy MN 
TT EYTY ENT 

٠١ >۲١ ۷ ء۱٤ السرعة‎ 
EN ETY 

٣ 2A اللامة‎ 

سیکورسکي ایغور ۲۹ 

شر كة «بل) الأمركية طراز ۲۲١‏ 
واظراز, ۲٣‏ اف 80 
الفسراط اة ساره عل 
الرجح I EA CI GE‏ 


T* FT YT 
CTE LY &\¥ ¢ الحلاقة چ‎ 
۲۸ 


TY EN ٠٠ الطاقم‎ 


"Ik VY E E طوافة «أباشى»‎ 


1۷< ۸ 
طوافات الإنقاذ ۷ء ۱۳» ۲١‏ 
۲۸ 

۱۸ >»۷ 1 طوافات ركاب‎ 
YA YY 


>۷ »٠ »٤ الطوافات العسكرية‎ 
T4 eA FV fe 1V 

طوّافات المراقبة ١١‏ 

I ER «IF لار عا«‎ 
TT el 

٠١ ء١٤ الطبران إلى الأمام‎ 
TY ETA CEE TY 

الطبران إلى الوراء ١١ء ۲١‏ 
الطران راسا على عقب ٠١‏ 
العادم A «f‏ 


عضا القاذة الخؤريه ٣ة‏ ١ا8‏ 


TS ET EY C\¥ 
cI ۹ »٤ علية سنول السرعة‎ 


a 

ف ۲۲ العقاب ۲٣‏ 

ف ۳ _ ۳۰۰ (۷3-300) ۲۹ 
القر فضي المتراوح 8 TI #IY‏ 
اض اة اع ١١‏ لاء" 
TI TL EY EIT RYE‏ 
قضيب الدفع (عمود نقل الحركة) 
YT blir eM‏ 

فنرة ۸ 

کاموف کا ۲۲» ۲٣‏ 

کبروسین ۸ 

ا ۸ 

ةاأ٤‎ ء١١‎ إ١ وق اورا‎ 
TE TT EY ¥ 

% ¢ الات ي 8ء ¥ء‎ 
TY ET ay N) 
I TV eT 

٣١ ء١ ال‎ 

A YY Û وڪ ا‎ 
۳١ 

سات الا غ ا 

مطارات الطوافات ۲۸ 

N ê £ المفغاصل القلاية‎ 

٠٠ ۳١ المقاومة‎ 

لت الي آي ۷ء ٣١ء x‏ 
اکاواتك آلإ £1 1۷ھ «؟ 
ميل السوفياتية ۲۸ 

٣٣ c1۹ ۰۱۸ ۰۱۷ c٤ الوط‎ 
TE LYS GY 

ابوط الانحداري ١۹‏ 

هوي کوبرا ۷» ۲۹ 

٤ اليكل‎ 

واد لک ٤۹1‏ ۸ 
الوقود ۷» ۸ 


ی 


طبع هذا الكتاب ۳ 


جا 


( مو سسة خلفة للطباعة» » دروت > لنتان 


هذا الكتاب من مسح الكتروني وتحويل الى صيغة بي دي إق ورفع على الأنترنت 


يرجع الفضل الى الله أولا ثم الى الاستاذ أشرف عمر سمور - لصالح موقع عرب 
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E E RE TL SDS VETA U BERL RSE NERE AL EINE SRR SRDS RRO RSE SKE RESA‏ 
ما الذي مجعل الطوًافات تطبر؟ لاذا أضيف 
للسيّارات شخان توربيني؟ كيف تتمكن الغواصة من الغطس؟ 
تتناول هذه السلسلة الجديدة للفتيان مواضيع الآلات المعاصرة 
انطلاقاً من الدرّاجة النارية حتى المكوك الفضائي : 
لاذا وجدت؟ کیف تستعمل؟ وکیف تعمل؟ 
وباستع ال الصور الملونة والرسوم التوضيحية والنصرص التقنية السهلة 


عتاوين الا 

الدزاجات النارية ه الغوؤاصات ه٠‏ المكوك الفضاني ه الطوافات ١‏ الشاحنات 
الدبابات القتالية ٠‏ سّارات السباق ٠‏ الطائرات المقاتلة 
الكاميرا ٠‏ التلفزيون والفيديو ٠‏ الليزر واهولوغرام ٠‏ اليرق 


